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高分子科学学科动态与2015年国家自然科学基金申请指南

董建华
(国家自然科学基金委员会化学科学部,北京 100085)

  摘要:介绍化学科学部高分子科学学科年度动态信息并发布高分子科学学科2015年国家自然科学基金申

请指南。近期获得国际各类学术奖励的中国学者明显增多。本文中特别指出了撰写国家自然科学基金申请需

注意的问题。
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本文应邀为广大读者介绍学科动态和2015年化学科学部高分子科学学科项目申请指南。对于近期

作者已在其它场合介绍过与本文相关的许多内容,本文不再重复赘述,请读者参阅参考文献。

1 学科动态

1.1 国内外学术奖励

国内奖励:华中科技大学朱锦涛教授获得2013年度中国化学会青年化学奖,浙江大学黄飞鹤教授获

得第三届中国化学会-阿克苏诺贝尔化学奖。浙江大学高超教授以石墨烯与碳纳米管协同组装获得的超

轻气凝胶研究成果被评为中国2013年度十大科技进展新闻之一。
国际奖励:浙江大学李寒莹教授获得“先进技术聚合物(PAT)2013终身成就青年奖”(“Lifetime

AchievementAward(Junior)”),该奖的宗旨是为了奖励在学术上取得优异成绩且有前途的科学家,每
次评出唯一的获奖者。这次是PAT会议首次颁发该奖。

中国科技大学徐春叶教授荣获2014年度“国际材料科学奖”。徐春叶教授也是第一位获此殊荣的华

人科学家。国际材料科学奖由国际学术组织POLYCHAR设立于2007年,总部位于美国。该奖项旨在

表彰在高分子化学和物理方面的基础研究、应用研究和教育领域做出杰出贡献的中青年化学工作者,旨
在培养高分子科技人才,鼓励国际广大中青年投身于高分子化学和物理科学事业,促进该领域的发展。

香港科技大学唐本忠教授获得第27届夸瑞兹密国际科学奖(KhwarizmiInternationalAward)。
苏州大学钟志远教授获得“2014年生物大分子/大分子青年研究者奖”。钟志远由此成为获得该奖

项的首位亚洲科学家。“生物大分子/大分子青年研究者奖”是美国化学学会的重要奖项,通过推荐和评

奖委员会评选产生,由《生物大分子》、《大分子》、《ACS大分子快报》和美国化学学会高分子化学分会共

同颁发。该奖每年在全球范围内评选一次,每次授予两位在高分子科学领域做出杰出贡献的青年科学

家。钟志远还获得了德国洪堡基金会颁授的2013年度“贝塞尔研究奖”。“贝塞尔研究奖”是国际学术界

的重要奖项之一,授予获得博士学位不超过18年,在其研究领域中具有国际影响力的学者。该奖项每年

授予不超过25位来自德国以外世界各地,并在自己的研究领域做出杰出贡献的年轻顶尖科学家,没有学

科领域限制。钟志远教授是该年度中国国内唯一的一位获奖者。
北京化工大学张立群教授获得国际聚合物加工学会颁发的 MorandLamblaAward,以表彰其在橡

胶纳米复合材料科学与技术领域做出的杰出贡献。国际聚合物加工学会(PolymerProcessingSociety)
成立于1985年,MorandLamblaAward是该学会设立的重要奖项,每年遴选出一位具有杰出研究贡献
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的年轻学者,进行表彰和奖励。

2014年全球“高被引用科学家”名单中,高分子领域学者有:曹镛教授、李永舫研究员、唐本忠教授、
王利祥教授、王鹏研究员、马东阁研究员、陈永胜教授等。

中国科学院化学研究所赵江研究员因为将单分子荧光光谱方法成功应用于高分子物理的研究而获

得美国物理学会会士(Fellow)称号。美国物理学会将Fellow称号授予对于物理学具有杰出贡献的人

士,如:出色的物理学研究、重要的物理学应用、物理学领域的引领与服务、物理学教育中的突出贡献等。

1.2 学科前沿新进展

作者已概述了近两年的高分子学科进展与动态[1,2],此外,组织召开的“共价有机骨架材料与二维高

分子研究”《第112期双清论坛》的学术综述已发表[3],此文只列出上述文献未提及的新进展。
点击化学的先驱Sharpless教授课题组最近又提出了一种新的点击反应[4],可用于分子修饰、高分子

合成等,他们发明的这类新点击反应以苯硫酰氟试剂,运用S—F键特殊性能,能直接合成高分子、修饰高

分子、或将各类功能分子共价连接到蛋白质上。
聚合物结晶中链折叠模式的研究是具有非常重要意义的课题,该领域长期以来有许多争议且缺乏直

接表征方法。最近几年,以AFM 成像和单分子力谱研究单链从聚合物晶体中拉出给出了许多有意义的

结果,大大推进了该领域的发展[5]。在乙酸戊酯中,PEO螺旋晶体中拉出单链时,stems在平面区域倾斜

导致表观晶片高度降低。而在螺旋位错区域,晶片高度逐渐增加几个纳米[6]。
以单分子力谱方法研究纤维素单链行为,通常认为天然纤维素(包括晶体和单链层面)是刚性的。然

而,最近单分子实验发现天然纤维素的单链弹性与普通C—C主链的合成高分子没有显著差别[7],即纤

维素单链本身属柔性链。这一实验结果得到了理论计算的支持。纤维素晶体的刚性应源于平行(反平

行)链间氢键的协同增强效应。
发展新的表征技术对于理解高分子结构变化也很重要。例如,发展了以FT-IR研究PET热水解过

程的技术,在70~95℃范围,以衰减全反射(ATR)跟踪羰基谱带中羧基与酯基吸收峰强度比值变化来定

量研究水解过程,可用作表征水解及其无规断链技术[8]。该技术是研究各种聚酯类聚合物降解机理的快

速、简便的方法,在多方面优于粘度法、端基分析法和SEC等传统技术。
含糖基分子与蛋白质复合制备组装体时,观察到二者之间的多重超分子作用诱导获得了蛋白质晶

体,有望发展成蛋白质结晶的一个新途径[9],具有一定的普遍意义。
在螺旋聚二乙炔组装体的可控合成与应用领域取得新进展[10]。利用磁场和线偏振光辐照诱导化学

反应对映选择性,进行二炔单体液晶相对映选择性聚合,成功地实现了螺旋聚二乙炔组装体的可控合成,
并初步探索了其在可视化识别赖氨酸对映异构体方面的潜在应用。

2014年,时值国家杰出青年科学基金20周年,在网页http://www.nsfc.gov.cn/publish/portal0/

tab88/info44699.htm介 绍 了 彭 慧 胜 的 研 究 进 展,网 页 http://www.nsfc.gov.cn/publish/portal0/

tab38/info45078.htm介绍了黄飞鹤的研究进展。在国家杰出青年科学基金20周年纪念册中介绍了张

希、吕小兵、邱勇和宋延林的研究成果[11]。

2 国家自然科学基金2014资助情况

国家自然科学基金在2014年又有较大幅度增长,多类项目如面上项目、重点项目和优秀创新群体项

目等资助强度都有了明显提高。各类项目资助率也明显提高(见表1)。预计在2015年除继续保持这种

势头外,国家杰出青年科学基金、优秀青年基金等人才系列项目的资助强度会有明显增长。青年基金申

请与资助总量已经超过面上项目。

3 国家自然科学基金申请注意事项

3.1 一定要认真阅读项目指南,认真遴选申请领域代码,以便于后续开展评审工作。
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表1 2014年度化学科学部高分子学科资助项目统计

Table1 Dataofgrantedprojectsinpolymersciencedivisionindepartmentofchemicalscience

项目类别 资助率/% 平均资助强度/万元

面上项目 29.5 85

青年基金 29.8 25

地区基金 22.7 50

优秀青年基金 12.5 100

重点项目 24.1 350

重点国际合作项目 25 300

仪器专项 25 >300,<10000

3.2 在申请书相似度检查中,筛查出有些申请书存在雷同等情况,会被认定为学术不端。

3.3 申请金额最好在指南所列范围平均值以上,以前甚至2014年度有不少项目申请金额偏低。

3.4 进展与结题报告撰写不认真,有的是课题组研究总结而不是项目总结,这些情况有可能被同行认定

为学术不端。
其它注意事项请参阅作者在本刊以前的文章[12~14]。

4 化学科学部高分子科学学科2015年度申请指南

4.1 学科指南

高分子科学是研究高分子的合成、化学结构与链结构、聚集态结构、性能与功能、加工及应用的学科

门类,研究对象包括合成高分子、生物大分子和超分子聚合物等软物质体系。
在高分子化学领域,要进一步发展各种聚合方法学,要善于借鉴其它学科新成果,深化新型聚合反应

催化或引发体系的探索,发展温和、高效、绿色和高选择性高分子反应方法。要重视合成高分子分子量和

产物结构可控的聚合反应,关注大分子的生物合成方法,研究高分子参与的化学过程。要注重以非化石

资源合成高分子、注重超分子聚合物、超支化高分子等。
在高分子物理领域,要进一步加深对软物质凝聚态基本规律的认识。要关注聚合物结晶、液晶和

玻璃态及其转变过程,关注多层次聚集态结构及其动态演变路径;要重视对高分子表面与界面、纳微

结构尺度效应等问题;加强对高分子溶液和聚合物流变学的研究;要重视发展高分子的表征技术;加
强高分子新理论、以及多尺度关联的计算模拟方法的研究;要重视与生命现象相关的高分子物理问题

的研究。
在功能高分子领域,要进一步认识和发展高分子功能材料与功能体系,如具有电、光、磁特性的高分

子,与生物学、医学、药学相关的高分子,可用于吸附、分离、试剂、催化、传感、分子识别等方面的高分子;
要推动功能高分子作为先进软物质材料在新能源、信息技术、生物医学和环境科学等领域的应用,要特别

关注能源高分子发展。要善于从天然高分子和生物大分子研究中寻找高分子科学发展的新切入点和生

长点,鼓励合成高分子与生物大分子之间的交叉领域研究,要重视环境刺激响应性高分子、环境友好高分

子、自修复高分子和仿生高分子。
在应用高分子化学与物理领域,要进一步发展重要高分子品种的聚合方法与反应过程控制方法;发

展高分子加工与工艺方法。应善于从高分子工业与高分子实际应用中提取重要的基本科学问题,要关注

高性能聚合物、高分子复合体系、化学纤维、高分子弹性体、阻燃高分子、天然高分子、有机/无机杂化高分

子、和反应性寡聚物及其作为薄膜与涂层等方面的应用基础研究。
近年来本学科受理的申请项目中,聚合反应方法学、结构表征方法学等方向的偏少,地区专项基金申

请偏少,需引起重视。
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4.2 重点项目指南

(1)高分子合成化学

(2)多组分串联聚合新方法

(3)高分子结构与性能

(4)功能高分子/碳基分子复合体系

(5)光电功能高分子

(6)生物医用高分子

(7)聚合物凝聚态结构

(8)高分子理论计算与模拟

申请时须在“附注说明”中任选上述领域名称,否则会被初筛。项目名称自拟。

5 结语

目前,国家自然科学基金委员会正在组织专家开展“十三五”学科发展战略研究。我国高分子科学发

展正处于非常好的时期。
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Abstract:TheguidanceforapplicationofNSFCgrantsinpolymersciencedivisionfor2015wasreleased.Progressin
fewfieldofpolymersciencewasintroduced.Itshouldbeemphasizedthatmorepolymerscientistsreceivedinternational
academicawardsrecently.TheissuesandmistakesinproposalstoNSFCwereanalyzed.
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